UNIFEI - UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA

FUNDAMENTOS DE MATEMATICA

PROVA DE TRANSFERENCIA INTERNA, EXTERNA E PARA
PORTADOR DE DIPLOMA DE CURSO SUPERIOR - 30/11/2014

CANDIDATO:
CURSO PRETENDIDO:

OBSERVACOES:
1. Prova SEM consulta;
2. A prova PODE ser feita a lapis;
3. PROIBIDO o uso de calculadoras e similares;
4. Duracao: 2 HORAS.

Questao 1 (10 pontos). Seja a fungao f(x) = In(x — 3), qual o conjunto solu¢ao da
inequacao f(x) < 07

a)x <3 b)0<x<3 c)3<x<4 d)x>3 e)3<x<6
Resposta: c)

Questao 2 (10 pontos). Resolva a inequacao

3x+4 <

2.
1—x —

a){xeR:=2<x} Db){xeR:-2<x} ¢)©@ d) {xeR:—£<x ou x>1}
e){xeR:£<x ou x>1}

Resposta: d)

Questao 3 (10 pontos). Resolva a equagao
sen %(x) 4+ 2sen (x) =0

a)0 b)kmkeQ «¢)-2e0 d)kmkeZ e) o
Resposta: d)

Questao 4 (10 pontos). Resolva a equagao, com x > 0

4X+6X+6X :9x+1



a) @ b) log; 4 c) 1 d) 10%2/3(—3) ou 108"2/3(]) e) 10%3/2(—3) ou 10g3/z(2)

Resposta: a)

Questao 5 (10 pontos). A soma de dois nimeros é 3 e o produto deles ¢ 9. Qual é
a soma de seus inversos?

a) BT D)3 93 i o3
Resposta: d)

Questao 6 (10 pontos). Determine o valor de m para que a funcao f(x) = mx? +
(2m — 1)x + (m — 2), tenha duas raizes reais distintas.

Resposta: Primeiramente, devemos ter m # 0 para que a funcao seja quadratica.
Sendo uma quadratica, para encontrarmos as raizes precisamos determinar o valor dis-
criminante A, o qual deve ser positivo para termos raizes reais e distintas. Calculando
obtemos,

A=(2m—1—4m(m—2)=4m—1>0.

Logo, devemos ter m # 0 e m > —3—1.

Questao 7 (10 pontos). Seja a funcio f(x) = x° — 32, encontre a fungao inversa de
f e encontre seu dominio.

Resposta: Devemos resolver y = x°> — 32 para x, donde

x = /Yy +32.

Assim a funcdo inversa é ' (x) = v/x + 32, cujo dominio é R.
Questao 8 (10 pontos). Dé a definicao de funcao e a defini¢ao de funcao injetora.

Resposta: Fungao, f: A — B, entre dois conjuntos A e B é toda relacao de A em B
que para cada elemento do dominio A associa um unico elemento no conjunto B.
Funcao injetora é uma funcao para a qual vale a seguinte sentenca:

Vo oy, € f(A), yi=~fxi)y2=1(x2), Yy =y2=x =xa.

Questao 9 (10 pontos). Resolva a equagao



¥ 46 =9

Resposta: Passando 9* dividindo em ambos os membros temos,

SROR

fazendo a substituicao z = (%)X vem

“14+v5  ~ —1-45

2 — — — e
z24+z—1=0= z 2 y 22 2

voltando a substituicao, devemos descartar a raiz negativa. Logo

1+5
X = 10g2/3 T .

Questao 10 (10 pontos). Resolva a equagao

Ix + 1| = 3x + 6.

Resposta: Devemos ter primeiramente 3x + 6 > 0 ou seja, x > 2. Resolvendo para

as sentencas do modulo temos

5
x+1:3x+6:>x:—z

ou

x—|—1:—3x—6:>x:—g

Como em ambas as situagoes temos solugdes menores que 2 a solugdo do problema é

vazia.
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PROVA DE CALCULO 1

PROVA DE TRANSFERENCIA INTERNA, EXTERNA E PARA
PORTADOR DE DIPLOMA DE CURSO SUPERIOR - 30/11/2014

CANDIDATO:
CURSO PRETENDIDO:

OBSERVACOES:
1. Prova SEM consulta;
2. A prova PODE ser feita a lapis;
3. PROIBIDO o uso de calculadoras e similares;
4. Duragao: 2 HORAS.

Questao 1 (10 pontos). Seja a fungao f(x) = In(x — 2), qual o conjunto solu¢ao da
inequacao f(x) < 07

a)x <3 b)0<x<3 c)2<x<3 d) x>2 e)x>3
Resposta: c)

Questao 2 (10 pontos). Sabendo que a fungao

g(x) _ \/ZXTXS:Z\/m, X7£2
k, x=2

é continua, encontre o valor de k.

Resposta: a)

Questao 3 (10 pontos). Se 3x? + 2xy +y? = 2, quanto vale %% em x =1,
a) -2 b) 0 c) 2 d) 4 e) 7

Resposta: e)

d2f(x3)
dx

x

Questao 4 (10 pontos). Se ¥ — g(x) e 99 — £(x2), entdo vale

N



Resposta: c)

Questao 5 (10 pontos). Qual o valor de

1 2
sz—dx.
0 X4+ 1

a) 2% b)Z  ¢)ln(2) d)ilm2) e)1

Resposta: a)

Questao 6 (10 pontos). Calcule

lim sen (x)In(x).
x—0+

Resposta:
sen (x
lim sen (x)In(x) = lim ( )xln(x)
x—0+ x—0+ X
Sabendo que
X
lim 222 () =1,
x—0+ X
precisamos calcular
In(x
lim xIn(x) = lim E ),
x—0+ x—0+ X
usando L’Hospital
1
lim xIn(x) = lim 2% = lim —x =0,
x—0+ x—0+ =z x—0+

logo
lim sen (x)In(x) = 0.

x—0F
~ d
Questao 7 (10 pontos). Calcule G sendo
y = cosh (arcsen (3Xz ln(")))

2



Resposta:

dy senh (arcsen (3¢ ln("))> 30 1y 3 (x + 2x In(x))
dx V(1 — 323 m(0)

Questao 8 (10 pontos). Calcule

2
sz(x—de

Resposta:
2
2In(x) + ~ + 2In(jx — 1)

Questao 9 (10 pontos). Determine dois nimeros positivos cuja soma seja 4 e tal que
a soma do cubo do menor com o quadrado do maior seja minima.

Resposta: Sejam x e y estes dois niimeros, entao temos

x+y=4

flx)=x4+y*t =%+ (4 —x)*

o valor que procuramos é um ponto de minimo positivo de f. Asim,

f'(x) = 3x* —2(4 — x) :O:>x:§.

Calculando, f”(4/3) = 10.

Logo, os niimero procuramos sao

RS
wioe

e

Questao 10 (10 pontos). Determine a drea delimitada pelos pontos do plano (x,y),
tais que x* < x < v/x.



Resposta: A drea é dada por

J: [\/fx) — xz} dx = %



